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GLOSSAIRE

Bassin versant

Portion de territoire qui recueille toutes les précipitations et les entraine vers un méme endroit 1

Bathymétrie

Mesure de la profondeur dé@un plan d&au par sondage et traitement des données

correspondantes en vue de déterminer la configuration du fond 2,

Bryophytes

V®g®t aux caract®ri s®s par | 6abBsence de syst me vascul ai

Conditions aérobiques

Milieudans | equ el il y a pr®sence ddéoxyg ne.

Brouteurs

Organismes qui se nourrissent de mati res v®g®tales ou
Cyanobactérie

Procaryote photoautotrophe capable de faire de la photosynthése 2. Les cyanobactéries sont

aussi appelées « algues bleu -vert ».

Déc omposition anaérobie

Processus par lequel lesmicro -or gani smes d®composent | e mat ®r i el bi od®e@
ddoxyd ne

Demande en oxygéne des sédiments

La d®composition de |l a mati re organigue acd&aimentsl ®e au
requiert de | 6oxyg ne. Cette quantit® dooxyg ne est a
sédiments.

Erosion

Mécanisme d dusure et de transformation des roches et du sol par des agents d &érosion tels que

IGeau, le vent, le mouvement des glaciers ou | ate mpérature 1.

Etat trophique
Mesure du degr® dobéeutrophisation déun | ac et de | 6ampl
ou de sa productivité primaire 4.

Eutrophisation
Processus par lequel un milieu aquatique s d&enrichit graduellement en éléments nutritifs,
principalement en phosphore (P) et en azote (N) L

1 Définition provenant de  www.alloprof.qc.ca
2 Définition provenant de  www.aquaportail.com
3 Définition provenant de  www.futura -sciences.com

4 Définition provenant du site du gouvernement du Nouveau -
Brunswick :https://www?2.gnb.ca/content/gnb/fr/ministeres/egl/environnement/content/eau/content/lacs/succession_e
utrophisation.html
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Fosse ddun | ac
Point le plus profond

Foyers doé®rosi on
Un foyer d&6®rosion, ou f i guime érasionRdars snsoloyunsulssttat &ne tr ace

Macrophytes
Plantes aquatiques de grande taille, par opposition aux microphytes aquatiques constitués du
phytoplancton

Plante indigéne
Pl ante naturell ement pr®sente dans |l a r®gion ~ | 3d®tude.

Productivité primaire
Ensemble de la matiére organique végétale produit par les or ganismes capables de
photosynthése .

Protozoaire
Organisme eucaryote  unicellulaire 2.

Ruissellement
L&coulement des précipitations sur le sol, sans qu @l ne se produise d dnfiltration 1.

Temps de renouvell ement de | deau
Temps nécessairepourque | 6 eau doéun | ac se renouvelle compl tement
Tributaire

Un tributaire , parfois appelé un affluent en hydrologie , est un cours d &eau ou riviere qui se jette
dans une riviére plus grande, un  fleuve ou qui alimente un lac 2.
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1 INTRODUCTION

La sant® déun | ac et sa vuln®rabilit® d®pendent de | &e
son bassin versant 5, et sd®valuent en combinant des indicateu
biologiques. Dans le bassin versant de la riviere de la Petite Nation, une mauvaise gestion des eaux
de ruissellement , notamment au niveau des routes, fossés, et des terrains prives, la dégradation
des bandes riveraines , les installations septiques déficientes ou non conformes , la dégradation ou

la destruction de milieux humid es ont été identifiés parmi les principales menaces pour la santé
des pl ansOBY&REBNSL2019)

Léune des principales cons®quencle®apdpeo rcte se xpcreosbsli ®&maen qnu
dans les lac s, plus particuliereme nt en phosphore et en azote, pouvant engendrer diverses

problématiques environnementales. Cela peut notamment contribuer au phénoméne de

vieillissement accéléré des lacs, nommé eutrophisation anthropique ( Figure 1). Naturellement, les

|l acs vieillissent sur une ®chel |l e featétmiéaluéapartscdeddann®es,
| ébat trophique du lac. Les lacs pro fonds, clairs, avec peu de productivité primaire  ont un état

trophique oligotrophe, alors que les lacs plus agés, peu profonds, avec beaucoup de sédiments

et de productivité primaire sont dits eutrophes. Il existe cependant t ou't un continuum dbd
trophi ques entre les niveaux oligotrophe et eutrophe. Les lacs subissant une eutrophisation

acc®l ®r ®e ° cause doapports en nutriments dans | eurs
qualit® de | eur eau di minuer, |l es s®di meshléssplanted ac ¢ u mu |
aquatiques et les algues proliférersurun e ®c hel | e de di zkEgum &)sCeld feat avoi®e s (
comme effet dobéalt®rer | es alaarighesen plantes, gigues at sédichénts a u , | e

®t ant g®n ®r al ement moi ns appr®ci ®s pour |l a baignade, p
en phosphore peut causer la prolifération de cyanobactéries , aussi appelées algues bleu -vert,

pouvant représenter un r isque pour la santé humaine, puisque certaines espéces produisent des
toxines. En p rp®féation e(blabi)wde @/anobactéries, tous les usages nécessitant

un contact avec | 6eau devraient cesser l e t eBl@ss que |
2008).

5 Les mots avec ce type de police  sont définis dans le glossaire aux pages 10 et 11
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~ | Eutrophisation naturelle

| Eutrophisation anthropique

Oligotrophie Oligotrophie

Ruissellement urbain

Rejets industriels
Fertilisants et pesticides
Erosion et sédiments
Pollution diffuse des chalets

Evtrophie et hypereutrophie

Dessin : Froncine Matle Savard
Minissdee du Développement durable,
de MEmironnement et des Parcs, 2005

Figure 1: Proces sus d &6 eut r esdacs (SE.CC, 2020a)d

Une deuxiéme préoccupation majeure par rapport a la santé des lacs dans la région de la Petite -

Nation est | a contamination des plans doemwahisspnides, | es pl
notamment le myriophylle & épi s (Myriophyllum spicatum ; voir Figure 2) (OBV RPNS, 2017) Un petit

fragmentd e cette plante, originaire de | 6Europe et de | 6As
ddune embarcation ayant navi gu® dans un plan ddeau i
nouvelle colonie dans un autre plan domyiaphylle@iépilses cond
peut rapi dement prendre tout | espace qudoccupaient |
pr®sentes dans | e plan d6éeau et sO6®tendre davantage, foc
les activités récréatives comme la baignade, le kayak et le canot peuvent devenir impraticables.
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(©) CHONE ThiLan

Figure 2 : Myriophylle & épi s. Crédit photo : Thi Lan Choné (2017)

Al 6 ®t0G;lL 8 , | 0BV RPNS a | anc® un appel ddi nt @ncad aux mu
localisées dans | a zone de gestion deaet ®@dro®gadiesmedeatui n de | e
accompagnement 7 | a e@ét@deintégsta t de bassindeisam de lac. Une subvention

obtenue via le programme de soutien aux projets structurants de la MRC de Papineau et  une

contribution financiére de la municipalité bénéfici aire ont rendu possible la concrétisation de ce

proj et s o ®@tuarl ounnnea npt@rpieoud ep | dudan. Léh fhunicipalité de Boileau a répondu
a cet appel et  suscité son intérét a profiter de cette su bvention pour mettre en place une étude
intégrée du bassin versant du lac au Loup , situé sur son territoire.

Cette derniere a pour but do®valuer | 6 ®t at de sant® du | ac
problématiq ues présentes dans son bassin versant et de co -cr ®er un pl an ddacti
coll aboration avec un comit® de travail comptwmedt ddact eu

liées a la santé du lac.

6 ®t ude i nt ®gr ®e du las ausLeup ne svte rbsaasn@®e dsuur | a d®mar che doG
Plans directeur s de bassins versants de lacs décrite  suggérée parle MDDEP (2007) intitulé « Prendre

son lac en main. Guide synthése  : ®l aboration déun plan directeur de
adoption de bonnes pratiques » et se détaille en trois sections. D6 abor d, | portrast epermdt o n

de recenser toutes les informations existantes sur la santé du lac et de son bassin versant. De plus,

des visites terrain effectu®es par | 06®quipe de | 80BV R
travail ont p ermis de bonifier le portrait pour mieux comprendre et documenter les dynamiques

du lac et de son bassin versant. La section diagnostic consiste a établir les principales

problématiques pour la santé du lac et de son bassin versant a la suite des informati ons mises en

lumiére dans la section du portrait. Finalement, la derniére section consiste en un pl an dd,acti on

établi en concertation avec le comité de travail, listant des actions a entreprendre, les principaux

Organisme de bassins versants des rivieres Rouge, Petite Nation et Saumon
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responsables de la mise en place des action s, et un échéancier pour celles  -ci. Un mécanisme de
suivi du plan déaction doit ®galementil.°tre d®termi n® p:

2 METHODOLOGIE

2.1 Comité de travail du lac au Loup

Lors de la premiére rencontre avec la municipalité de Boileau, la composition d u comité de travail

a été déterminé e. Il est composé de deux représentants municipaux et de deux représentants de

| 6association des propri®taires du |l ac au Loup (APLL).
d®si gn®s par | dadopt i orurchriseladminist@td redpactif € sont namenéslae

Tableau 1.

Tableau 1:Membres du comité de travail du lac au Loup

Directrice générale et

Cathy Viens Municipalité de Boileau e PR
secrétaire -trésoriére
Ronald Roberts Municipalité de Boileau Conseiller municipal
Association des
Marcel Carriere propriétaires du lac au Membre du CA
Loup
Association des
Pierre Lachapelle propriétaires du lac au Membre du CA
Loup
Les participants se sont rencontrés a trois occasions : une rencontre de démarrage de projet (13
mai 2019), une rencontre de mi  -parcours (28 novembre 2019) pour présenter les données récoltées
sur le bassin versant et entamer le diagnostic des problématiques, et une rencontre de fin de projet
(9 septembre 2020 )pourco -cr ®er | e plan ddédaction du bassin versant

2.2 Recherche documentaire

Lo®t ape de |l a recherche documentaire est priguantdi al e a
aux.connai ssances existantes du |l ac ° | 6®t ude. Pour <ce
de mandes auprés de la municipalité et de lchARLlelr nant | 6exi stence de

ddinformati ons pe reftectugesn Les sapports utilis&tpGur connai tre le lac et son
bassin versant et dresser son portrait sont présentés au Tableau 2.

Organisme de bassins versants des rivieres Rouge, Petite Nation et Saumon
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Tableau 2 : Documentation existante sur le lac au Loup

. . Inventaire ichtyologique,
Rapport sommaire sur les péches yologiq

expérimentales effectuées au  lac au historique
P Loup MFFP db6ensemenc gmféd n |
2019 physico -chimique ,

stratification thermique
Evaluation cartographique,
identification des milieux

Propositonsd 6 i nt er vent hydriques, relevé des

Rampe dbéacc s du | Multiregsogljrocr:as inc infrastructures et des
2015 ' problématiques identifié es,
recommandations
ddam®nagement
Rapport d &tude sur le lac au Loup Donnges sty s especes EE
poisson, stratification
(Ponsonby) FAPEL . : .
thermique, profil physico -
1989 S
chimique
Mesures de plusieurs
Caractérisation des eaux du Lac au EnviroServices parameétres physico -
Loup 62013 et 2014 chimiques, stratification
thermique
o . Localisation et description
Problématiques et recommandations . P
. N S Horizon des secteurs problématiques
hydrologiques a la municipalité de : .
: Multiressources inc. au lac au Loup et au lac
Boileau i
Papineau

2.3 Acquisition de données au lac au Loup

LOOBY RPNS a r®alis® plusi eur s 20l@dntecte@misde@inetleimois au cour
de septembre afin ddacqu®rir de nouvelles donn®es sur |
diviséesentroisca tégories : qual i t ® de | 0eau -¢thpnmueaset biblogauses),p Profils i c o
physico -chimique et herbiers aquatiques.

231 Qualit® de | deau

O0APLL participe au programme du R®seau de surveillanc:e
e | 8Environnement et GhangementsLl QlimatiguesqMELEQ) depuis 2046. Ce
rotocole vise © d®terminer | 06®t aaassureranshividansketedpss | acs d
e |la qualit® de | 6eau. L e s ildnedu BSYVL getrill@stré alacFigaeran3. Lesl e s ®c h ¢
échantillons sont prélevés mens uel | ement en juin, juill et et a o ¥t
également participé au programme en 2018 et en 2019.

O T o r
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Fosse du lac au Loup
Bassin versant du lac au Loup

“Source: Esfi, DigitalGlobdg

Légende Projection
NAD 1983 CSRS UTM Zone 18N
(P Fosse 18 m 0 125 250 500
WzzzzA— Yzzzzzzzzzz2777272Z223 1
\_ Cours d'eau
Sources
<2 Plans d'eau MELCC (2019), MERN (2018), MFFP
~ : (2016), FAPEL-FAUNE (1989)
Milieux humides
2\ Bassin versant du lac au Loup @88}65 Régisation 2020
Figure 3: Fosse du |l ac au Loup et site do®chantillc

Les param tres de qu aansle &drede cdpibg a tammesant | @ soncentration
en phosphore total trace (P-t), la chlorophylle a (Chl. a), le carbone organique dissous (COD) et
la transparence (TRANS).

En plus de ces tests effectu®s par | dscenpletddlaaqualitb n, af i n
de | deau au Il@GRVRRNSaL®apantill onn® des tributaires (arr|
baies, unpointcentre et | a f osse du pl dmwissbdiessurle terrdinfe®dompmhgnie

de bénévoles ont eu lieu le 17  juin 2019, le 25 juillet 2019 et le 19 septembre 2019 pour

compl ® er cette campagne dd®chantill onnage de | a qual
Les tributaires ont été choisis comme lieux de prélévement privilégiés ,car cobest par Il es tr
qudi l est moseskblcendai tre |l a qualit® de | deau drain®e
directement au | ac et ainsi mieux cibler I a source doun
mesurés. Les baies sont également des lieux de prélévement privilégiés, car en ra ison de la

mo rphologie, de la bathymétrie, du mouvement de | 6eau et des di ff®

Organisme de bassins versants des rivieres Rouge, Petite Nation et Saumon
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concentration des nutriments et des autres matiéres apportées au lac peut différer largement

ddubnout © | dautre dodédun plan ddeau.
Dans | e but ddopggnesdb®thanonaml |l onnage, une cartographi
dé6abord ®t® r®alis®e pour <cibler Il es lieux de pr® ven

premiére sortie sur le terrain.

Sept tributaires et quatre baies ont été repérés sur cette cartographie préliminaire. Ensuite,
considérant le budget disponible et prévoyant échantillonner d 6 a b des t¢ributaires en milieux
habités et préférablement a caractére permanent, cing tributaires ont été choisis pour faire partie
dusuividelaqualited e | 6eau par mi C e wig, il ayaréidécieléxde meserert . e PR, les
matieéres en suspension (MES) et les coliformes fécaux (CF)  a ces cing tributaires. Concernant les
paramétres mesurés aux quatre baies, le phosphore et les  coliformes fécaux ont é té choisis. Puis

un sui vi des coliformes f®caux ~ | a fosse a ®t ® ajout®
| 60BY RPNS puisque | es autprieen chargerparrne ptograrsne dudRSYL d ®|j
auquel | 6 APLHnfinpadi nhi dibpe@esudiestri bution uniformpoudes pri s
les coliformes fécaux au lac , des prélevements au centre  nord dulac ontété ajoutés . Ces stations
ddo®chantill onnage peuvenRiguré 4eat enrésums dea paramédiressestés lora

des trois sorties sur le terrain est présenté au Tableau 3.llest “ noter que, | orsque |
des tributaires ®tait trop faible pour permettre | a

annul ® (cases mar qgu®es de [).daouflestéthandillorrsort ét@analysésb | eau 3
par le laboratoire H2Lab situé a Sainte -Agathe -des-Monts, accrédité par le MELCC.

Organisme de bassins versants des rivieres Rouge, Petite Nation et Saumon
1-645 rue du Moulin, Mont -Tremblant QC, J8E 2V1 | www.rpns.ca



19

Stations échantillonnées a I'été 2019
Bassin versant du lac au Loup

Légende Projection
NAD 1983 CSRS UTM Zone 18N
O Tributaires échantillonnés ., Cours d'eau 0 125 250 500
Qzzzzza Yz
[l Baies échantillonnées < Plans d'eau Sources
MELCC (2019), MERN (2018), FAPEL-
A1 Huttes de castor 4 Milieux humides FAUNE {1989)
» Fosse 2 Bassin versant du lac au Loup
@fmv Rédlisation 2020
RPNS
Figure 4: St ations dd®chantill onnage pour |l e suivi de

| 6 ®01®
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Tableau 3 : Résumé des prélévements effectués lors des trois campagnes d Gchantillonnage au
lac au Loup al @té 2019 (s=sec)

Lieux de prélévement TL T2 T3 T4 T5 Bl B2 B3 B4 F CN

Terrain 1 (17 juin 2019)
Phosphore (P -t-per)

Matiéres en suspension (MES)
Coliformes fécaux (CF)
Transparence (TRANS)
Terrain 2 (25 juillet 2019)
Phosphore (P -t-per)

Matieéres en suspension
Coliformes fécaux (CF)
Transparence (TRANS)
Terrain 3 (19 septembre 2019)
Phosphore (P -t-per)

Matiéres en suspension (MES)
Coliformes fécaux (CF) s
Transparence (TRANS)

an an
an an e
an an e
an Qe an
an Qe an
Q: Q
Q: Q
o
o

an Qx
i

an an Qe
an an Qe
nw n v
an an
v nu v
Q Q:
Q Q:
Q Q:
Q Q

an an
O

)
an an an
v n n
v nu n
an an Qn
Q: Q
Q Q
jsb) Q
Q Q

an an
i

Les paragraphes qui suivent décrivent les différents paramétres mesurés dans le cadre du
programme RSVL pris en crRaxge@rpar elnd Ahlak gedanp e r | 8 OBV
cadre de la présente étude.

© Guillaime Geindreau -Lefevre @
AT L e, SV S AN

Figure 5: Prise dé®chantillon pour mesurer | a teneur en

Chlorophylle a (Chl. a)

La chlorophylle a est le pigment photosynthétique le plus important retrouvé dans tous les

organi smes capabl ela phadsymthdse ccomme rles plantes aquatiques, le

phytoplancton et les cyanobactéries. La concentration de <ce permgment da
ddestlidgnelb on ddemhy®plancton (algues  microscopiques) en suspension dans la colonne

Organisme de bassins versants des rivieres Rouge, Petite Nation et Saumon
1-645 rue du Moulin, Mont -Tremblant QC, J8E 2V1 | www.rpns.ca



21

d 8 e asachant que | es lac s eutrophes tendent a présenter des concentrations en chlorophylle a
plus importantes que les lacs oligotrophes (MELCC, 2020b) .

Phosphore total trace (P -t)

Le phosphore est une substance nutritive essentielle pour la croissance des végétaux. La
m®t hode doéanalkrytaees d mdseantcle phosphore total (dissous et particulaire) a

été utilisée dans le cadre de cette étude. Cet élément est dit limitant, car on le retrouve en

moins grande quantité que les autres élé  ments nécessaires a la croissance végétale dans les
écosystémes naturels du Québec  (Hébert & Légaré, 2000) . Un apport exogéne important de

phosphore dans |l es | acs peut °tre 7 | dorigine déun d
plantes aquatiques (Gangbazo, et al., 2005)
TTansparence de | deau (TRANS)
Ce parameétre est m esuré avec un d isque de Secchi ( Figure 6). La mesure de la transparence de
|l 6eau correspond “ | a profondeur maximale ° laquelle il
fosse ddoulma ltarcansparence ddédun | ac est influenc®e par se
suspension (particules e t organismes microscopiques) et sa concentration en carbone organique
di ssous (COD). Plus | e ni ¢leva pludsatrapsparegoe auradedidanced ac e st
di mi nuer. En d6éautres mots, |l es | acs eutrophblegueont g®nG@a
les lacs oligotrophes (MELCC, 2020a) .

|

Figure 6 : Disque de Secchi
Carbone organique dissous (COD)
Le carbone organique dissous (COD) peut étre produit dans le lac par le phytoplancton et les
plantes aquatiques. Plus précisément, il provient des composés émis par le métabolisme de ces
derniers ainsi que de |l eur d®compositcengpaonl|l appei teok
autochtone. Le COD peut également provenir du bassin versant, il est auquel cas appelé
all ochtone, et sdav re notamment issu de | a d®gradati on
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découler de sources anthropiques a la suite, par exempl e, de rejets de statio
de | 6®pandage de fumier et de I|isier. Ce @Bdllemdnt ocht one
des eaux de surface ou souterraines. La teneur en COD influence la couleur et la transparence

de | e aeneff@tiai ® ~ | a pr®sence de mati res qui teintent
(résidus de la décomposition végétale) luidonnant une couleur jaunatre ou brunatre qui contribue

a diminuer la transparence. Il est mesuré en mg/l et les valeurs obtenues  se situent généralement

entre 2,3et11,2 mg/ | . Plus |l a valeur est ®I| affe®e |atrgndparencel deau es

de | §MELQC, 2020b) .

Coliformes fécaux (CF)

Les coliformes fécaux sont des bactéries  intestinales appartenant au groupe des coliformes totaux

et proviennent des matieres fécales produites par les humains et autres animaux a sang chaud.
Leur présence dans | Gau indique non seulement une contamination récente par des matiéres
fécales, mais a ussi la présence possible de bactéries, virus et protozoaires potentiellement
pathogénes. Comme les colonies peuvent étre facilement identifiées et comptées, ces derniéres

sont fréiguemment utilisées comme indicateurs de pollution fécale. Il est considéré q ue la
concentration en coliformes fécaux doit étre inférieure a 200 UFC/100 ml pour protéger les
activités impliquant un contact direct avec | Geau (ex . baignade) (MELCC, 2020b).

Matiéres en suspension (MES)

Le carbone organique  dissous (COD) peut étre produit dans le lac par le phytoplancton et les
plantes aquatiques. Plus précisément, il provient des composés émis par le métabolisme de ces

derniers ainsi que de |l eur d®composition parleCdbs micr oc
autochtone. Le COD peut également provenir du bassin versant, il est auquel cas appelé

all ochtone, et sdav re notamment issu de | a d®gradati on
découler de sources anthropiques a la suite, par exemple, de rej ets de stations do®pur
de | 6®pandage de fumier et de | isier. Ce @iddellemdntt oc ht one
des eaux de surface ou souterraines. La teneur en COD influence la couleur et la transparence

de | deau, ®tleakh pe®sefnfcet de mati res qui teintent | deau
(résidus de la décomposition végétale) luidonnant une couleur jaunatre ou brunatre qui contribue

a diminuer la transparence. Il est mesuré en mg/l et les valeurs obtenues se situent généralement

entre2,3et1l2 mg/ |l . Plus |l a valeur est ®|l ev®e, plus | deau est

Il a transpar e ntébert,d@7). 6 e au

2.3.2 Profil physico -chimique et stratification thermique

Un profil physico -c hi mi que sert "’ caract®riser | 6 ®t at déun pl an
param tres physiqgues et chimiques. Ces derniers per me
composantes du milieuaquati que et ®gal ement do®tablir | 06®paisseur
la stratification thermique du lac (Figure 7). Les paramétres testés dans le cadre de cette étude

sontl 6oxyg ne di ssous, | a temp®rature, |l a conductivit® e

La stratification thermique est un phénoméne observé dans les lacs du Québec ayant une

profondeur importante  (Kalff, 2002) . Durant | 6®t ®, dans | es r®gions temp!
r®chauffe et sa densit® di minue par rapport ° |1 deau pl
Cet ®cart de densit® am ne une r®partition des masses
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sai son estival e. De fa-on g®n®r al edd ®ptaea = aldesselanidesii s e en
lac set qui se nomm ent, de la surface verslefond ,1 6 ®p i | i mni on, | e m®tali mnion e

Chaque couche dsé eamantérise par des températures et des pressions atmosphériques

di ff®rentes, ce qui modi fie |l a teneur en oxyg ne disso
comme | e pH et l a conductivit® de | deau. Lorsqudarrive
jusqud”® atteindr e simiie atellenep @afoadewr,rcequi provoque un brassage

des couches. Cependant , I dintensit® du m®l ange ,des eau
comme lI6expositi on aataille dwelact. Puestau printemps, un brassage est également

observ® au sein des plans déeau suite °~ |l a fonte des gl ac
en place et g®n re une r®oxyg®nation quasi compl te de

cet instant qudune s e WBlI®p aci csuscehuer hdoenetdgarcompasition éne s

nutriments dépend ent de plusieurs facteurs, comme | 6i ntensit® du brassage ver
entre | dair et | 6eau, |l e taux de photosynmndentendseen | a r es

oxygeéne des sédiments .
Température (°C) / Oxygéne dissous (mg/l)

0 5 10 15 20
0

Epilimnion

m)

Métalimnion

Profondeur (
o
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1
1
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1
1
1
1
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1
1
1
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1
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1
1

20 —
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Figure 7 : Mod | e de stratification thermique attendue dbo

(graphique inspiré de  (Kalff, 2002))

Organisme de bassins versants des rivieres Rouge, Petite Nation et Saumon
1-645 rue du Moulin, Mont -Tremblant QC, J8E 2V1 | www.rpns.ca



24

Le profil physico -chimique et la stratification thermique du lac au Loup ont été étab lis a deux
reprises 7 | 6ai de doéune mul ti s oncBgre &rlLe D7jBn 2018, ulea ¢ omp a
premiere prise de mesures a  été réalisée et une seconde le 19  septembre 2019 dans le but de

compar er les variations au niveau de la stratification thermique et de la concentration en oxygéne

dissous présente au xt r oi's couches. Avec cet appareil, la temp®
conductivité et le pH ont été mes  urés a chaque metre de profondeur de la surface au fond, au
point |l e plus profond du | ac. Ldempl acem@gure3.de | a pri sc¢

Figure 8 : Multisonde ProDSS de la compagnie YSI © Hoskin Scientifique

Oxygéne dissous (OD)

Ldoxyg ne est avant tout une mol ®cul e gazeuse essenti el

organismes aquatiques , ai nsi quad” une m edsdus bialogigues dcee chimpigques
i mportants pour | 6®quilibre ddédun milieu, comme | a d®col
®l ®ments nutritifs. |1 est important de mentionner qu?ée
forme dissoutaoicdeostsqududgest questi erhidnd @tuaeb Ididrunum | @
ddéeau, | eoxygeeadmsousc» estemployé. Pour ces raisons, la teneur en oxygéne dissous est
un param tre primordial “ prendre en compte dans une at

Looxyg ne dissous peut °tre mesur ® en 1@gdelnieregermetn pour c e
e

d comparer | a valeur mesur ®e en mg/ | avec |l a valeur t
ddobtenir dans | es m°mes conditions de pression et de
est complétement saturée en oxygéne, ou Si un déficit exis te.

La températur e, la profondeur et | 6activit® p ntuenoesty dirécter@enti lg u e

di sponibilit® de | doxyg ne dissous dans | a colonne doece
comme la conductivité, le pH, et la teneur en solides dissous sont | iés a la teneur en oxygéne de

| 6eau, mai s de mahkkoyunle etialn @0lk) e En theéorie, dans un lac stratifié, la

guantit® déoxyg ne di minue successivement avdelautl e chanog
verslebas Ldeau restreinte dans | es couches inf®rieures
avec | dair et sa teneur en oxyg ne nodest donc pas r el
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souhaitable qudelle ne soit pas r ®dsulbveneg aux begoilrgdes af i n do
organismes vivants dans les couches profondes. Selon le MELCC, les concentrations en oxygene

dissous ne devraient pas étre inférieures a certaines valeurs , présentées dans le Tableau 4, pour

assurer la protection de la vie aquatique (MELCC, 2020c) .

Tableau 4: Concentrations minimales dodoxyg powcenthgesds ous abso

saturation (%) pour assurer la protection de la vie aquatique

0-5 8-7

10- 15 6 o4

20- 25 5 57-63
Mis ° part |l es param tres cit®s dans |l e par peuveatphe pr ®c
influencer l a disponibilit® de, teld queyles éoshanged iaves o u s dan
| 6at mosph re, Il e m®l ange des masses ddeau, l a remont ®e
stratification thermique), la salinité et les processus biologique s comme la respiration et la
photosynthése.
Conductivité (uS/cm)
La conductivit® se d®finit par | a capacit® de | deau
nature géologique du soclerocheux dans | equel l e plan ddéeau se situe e
| 6eau. Ell e est mesur ®e en OS/ ¢ nmempéature sua la snesare dke | i nf |
conductivit®, un calibrage est md®enhei go® ledat e¢tnondn@obt enir
val eur sp®cifique pour une temp®rature donn®e. La cond.!
quantité de matieres dissoutes qui  possédent un pouvoir conducteur, comme le bicarbonate, le
calcium, le chlorure, le magnésium et le potassium. De plus, de facon générale, il est remarqué
gue | a conductivit® di minue avec | 86augmentation du rui

lorsque le niveau de captation par le bassin versant est élevé. Ce niveau de captation est
principalement influencé par le type de roches. Dans les régions tempérées, comme celle du

Qu®bec, |l e niveau de captation sdav r e plauesprdsent®l ev® ®t
(Kalff, 2002) .

Le CRE des Laurentides indique dans son étude du lac Rond (CRE Laurentides, 2013a) que selon

le chercheur Richard Carignan, qui étudie les relations entre les propriét és des bassins versants et

la qualit® de | deau ° | 6Universit® de Montr ®al , une cC(
uS/cm peut témoigner des activités humaines prenant place dans le bassin versant, comme

| utilisation de Bandles ladsedu Quéhgd, & comducivité spécifique se situe

normalement entre 15 et 40 uS/cm  (CRE Laurentides, 2013b) (Kalff, 2002). Ddaut res ®t udes uti
un seuil de 200 OS/ cm dans |(Rédératph des lacs dedVal a «desdMontsQu ®b e ¢
2017). A titre comparatif, en eau salée, un milieu trés conducteur, les valeurs de con ductivité

obtenues sont au-dessus de 2000 pS/cm (MELCC, 2020Db) .
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Lamesure du pH (potenti el Hydrog ne) p
| 6alcalinit® de | 6eau en fonction de |
param tre est interpr®t® ~ | dedDiaddee td daqunie

pas d 6 (Fgure 9. Un pH de 7 indique une eau neutre, les valeurs
inférieures a 7 stipulent une eau acide, 0 étant le plus acide. Ensuite, les valeurs
au-dessus de 7 référent a une eau basique, 14 étant le plus basique. Au
Québec, le pH des lacs et des rivieres se situe entre 6,3 et 8,3 et varie selon la
nature géologique des roches du bassin versant (MELCC, 2020b). Les lacs
acidifiés ont un pH inférieur a 5,5 et  ceux en voie de le devenir ont un pH entre

5,5 et 6 (Dupont, 2004) . Le respect de cet intervalle de neutralité est
notamment un indicateur d e stabilité au sein des réactions chimiques et
bi ol ogi ques duUnpH endehar & deacet.intervalle, peut avoir des
conséquence s s ur | 0 ® cParexermple, em eonditions acides, certains
métaux lourds accumulés dans les sédiments peuvent étre libérés et assimilés

par les organismes aquatiques.
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2.3.3 Plantes aquatiques et algues

Unepremi " re caract®risation des herbiers aquatiqgues r ®al.i

d®nombrement des esp ces trouv®es et | 0®val uazéioen de | e
de la présence végétale au lac. De cette fagon, un état de référence d e sa diversité et de son

abondance végétale est disponible pour des suivis futurs. Toutefois, des conclusions quant a

| amplitude de progression de | a croissance des herbie

caractérisation est effectuée sur une base réguliére et selon la méme méthodologie.

Le lac au Loup nda jamais ®t ® soumis ~ un inventaire de
|l a densit® des plantes aquatiques est un important ind
ce fait, desonpote nt i el ddeutrophisation, il ®tait pertinent de
| 6occasion ®galement de v®rifier si des esp ces exotigu
Le 27 aodt 2019, le lac a été parcouru en ponton et a pied afin de réaliser une détection de

pl antes aquatiqgues exotiques envahi ss aunmé&oerdeshdrbiensne car a
aguatiques du lac. Une liste de toutes les especes ou groupe sddesp ces de plantes, dbo

de bryophytes observés a été dressée.

La méthodologie développée pour caractériser les plantes aquatiques a été élaborée en

coll aboration avec | dentreprise OBi o Environnement e
recouvrement relatif de | densembl e decralepEn®0il7,eefte aquat i q
m®t hodol ogi e a ®t ® | ®g r ement modi fi ®e afin doéint®grer
missurpiedparle mi ni st re du D®vel oppement durable, de | 08Envir

les changements climatiques dans le cadre d u Réseau de surveil lance volontaire des lacs (RSVL)
(MDDELCC, 2016)

Pour effectuer | d6®chantillonnage, des mé/oriicipaditéonde | 6 APL

accompagn él es biologistes de | 80BV RRdbEole.dLa désnardheaa r ®al i sat

consisté a sillonner le pourtour du lac  en ponton , en faisant des zigzags entre une ligne imaginaire

suivant |l a rive (aussi pr s de |l a rive que | dembarcati c
l a profondeur sneaxiamaloen ddesb pl ant es, soit I 7 o% | e f«

aquascope ( Figure 10).

Lorsqgue des plantes aquatiques ®taiengi sep®r ®dduneél z &
ddherbier selon e crit re suivant

T Les plantes aquatiqgues constituent un herbier | orsc
d6au mo mretyecdn@ent au moins 20 % de la superficie de la zone en question.

L6objectif pcattémiserta 1@0a %o ladone littorale tout autour du lac, mais de repérer
les zones a forte densité ou présentant des caractéristiques différentes. Un numéro était accordé

chaqgue zone inventori ®e. La composition datigeesp ces e
étai ent estimée s pour chaque zone caractérisée.
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Figure 10:Ldaquascope est un apparei/l ddune Il entille tran
ddobserver | e fond de | 8eau sans | 8aeffatcter @l Pébhass & ME
2016)

Pour chaque zone de plantes aquatiques, un point GPS était enregistré au début et a la fin de

| herbier. La zone ®tait ensuite sillonn®e en zigzags

maximum de plantes aquatiques. E n cas ddincertitude, un ®chantillon ®
| 6ai de ddun r©teau " feuilles. Sdil nNé®t ait pas possi

était mise dans un sac plastique (de type Ziploc) avec de | deau, i detrdée i fi ®e s

prélevement et ramenée pour identification au bureau. Des photos de chacune des zones étaient

prises © partir de | 6dembarcation. Des informations sur

sur les fiches terrain.

234 Temps de renouvellement de | deau au | ac

Le temps de renouvel),emendsideadPpela® t(efmps de s® our de
temps que | 6eau passe dans | e | ac avant ddé°tre compl "t
facon suivante

OuViacest | e vol ume dO0®antkliac b5 tl doce, veotl uvne ddeau qui entre

| 6ensemble des eaux de pluie sd®coul ant dile€RBdesnent ou
Laurentides utilise une constante pour tous les lacs des Laurentides afin dé@sti mer | 8®coul e me
annuel moye n.llestévalué que cette constante, 00@®Mkre? pewtvaseude de 570

plus ou moins 20 % sel on | es pr®cipitations asins wedantse(6REe t I 6al
Laurentides, 2018) . En la multipliant par la sup erficie calculée du bassin versant du lac, il est

possi bl e doapproxématiom dalaguantté ddeau arrivant au |l ac annuell

Dans | e denpsddrénouvellementlong ,I 6eau circul e | eestndrimentstet et donc
les matiéres en suspension ontune tendance adécanter. € | di nverse, un temps de re
court signifie que | deau circule rapidement et gue | es
ils restent plut®t en sus pe@REiLaunentides A043a)l a col onne dobéeau.
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2.3.5 Typologie morphologique du lac

Le type de morphologie  du lac , qui décrit la forme du lac, participe a la facon dont le lac gere
les différentes perturbations naturelles et anthropiques qui peuvent | & a fef. d.a typologie
morphologiq ue ici est calculée en fonction de trois descripteurs : la superficie d u lac, le rapport
entre le degré de développement du littoral et le ratio longueur/largeur du lac, ainsi que le degré

de confinement (Bazoge & MDDEP, 2005) (ARRLC, 2008).

«Le développement du littoral (DL) est le rapport entre le périmetre actuel du lac et son périmeétre

hypot h®ti que, so6il ®t ai t peessrtf aint ebnoenn ti ncdiirccautleauirr ed ue
pour la faune. »(Bazoge & MDDEP, 2005) . Plus il est élevé, plus la capacité pour la faune et la flore

se d®velopper est grande. Le d®vel oppement du |
suivante :

Oil "Qd 1@ OO

0D -
CZ7Y6 N Q1 Q@do

Ensuite, la valeur obtenue peut é tre class ée dans le tableau suivant

Tableau 5 : Classes de développement du littoral (Bazoge & MDDEP, 2005)

Intervalles de valeurs Description
1-1,7 Trés court (TC)
1,7-2,5 Court (C)
2,5-35 Modérément long (ML)
3,5-4,5 Long (L)
4,5-15 Trés long (TL)

Le ratio longueur/largeur  est également une valeur utile  pour déterminer le type de  morphologie
du lac.

Tableau 6 : Classes de Ratio Longueur/Largeur (Bazoge & MDDEP, 2005)

CODE | Valeurs
1 1-2
2 2-4
3 4-8
4 8 et plus
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Ce ratio peut étre combiné au degr
complexitt dulac. Dans | e

€ de dévelo ppement du littoral, et indiquer

but

de d®t er mi
-haut dans la matrice ci

les valeurs obtenues pour les deux descripteurs présentés ci

ner

Il a cl

Degré de développement du littoral

TC

Co

ML

longueur/largeur
w

Ratio

Classes de
complexité

Simple

Enfin, le dernier descripteur servant a définir le type de morphologie est le degré de confinement

il est déterminé en fonction des pentes

considéré rare si le périmétre du lac est dominé par

Complexe

30

le niveau de
asse auquel

-dessous :

des rives du lac. Le degré de confinement du lac est

sporadique si le périmetre du lac est composé de plusieurs classes d

moyennes. Puis, il est considéré comme complet la majorité des pentes autour du lac sont fortes

(>30 %) (Bazoge & MDDEP, 2005) .

2.4 Caractérisation du bassin versant

Le bassin versant

des pentes faible s (<5 %). Il est considéré

e pentes ou de pentes

doOunr rliatco icroer rseusrp olnedq uaeul

tlekbensembl e d
dirige vers | 6 e Kigure &l).rLe limiteu géograpbique( entre les bassins versants
l'a |l igne de
versant ddu

correspond g ®n ®r al ement

Figure 11:

aux

ustrati

cr°tes,

on

et sobdappelle

doéun

bassi
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L6®tude int®gr ®e du bas s icompore plgsieurstcartdsithématiques afun del o u p
représenter et visualiser certains éléments du bassin versant et du lac.

Pour ce faire, une ®tude cartographique pr®limiinaire a

1 Le bassin versant du lac

1 Les dépbts de surface et le domaine bioclimatique au lac

1 Les tributaires du lac

1 Les milieux humides potentiels du bassin versant

T Les autres plans déeau du bassin versant, so6il vy a
Cette cartographie préliminaire a été utilisée afin de mieux identifier les éléments a analyser lors
des visites terrain des 17 juin, 25 juillet, 19 et 25 septembre 2019 , qui ont été effectuées par deux
bi ol ogistes et un g®ographe de | 60BVY RPNS ° [ 86int®rielu
premiére visite sur le terrain avait entr e autres pour but de valider , ~ | 6ai de doun GP
| 6empl acement des cour s drhéeshydrayjraphifue dubQaébec, d einsique
ddautres ® ®ments importants pour c¢omgamteurad rtelsquea: dy nami

T Les c our mteroidtents mon cartographiés par la GRHQ
1 Les barrages de castors
1 Les plantes exotiques envahissantes

Les visites terrain et les données géomatiques ont permis de réaliser une étude cartographique du
bassin versant du lac au Loup. Les sources des données géomati ques utilisées pour la réalisation
des cartes th®mat i tydesostinfliguéeadue Jabkkau 71 6 ®
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Tableau 7 : Sources des données géomatiques utilisées pour la réalisation des cartes
thématiques finales

Analyse des données LIiDAR par

Bassin versant | 50BY RPNS

Gouvernement du Québec

Dépbts de surface, types Syst me dodinfor
de couvert et de écoforestiere (SIEF),
peuplement Gouvernement du Québec
Tributaires (e Analysedesdonnées LiDAR par .
intermittents) du lac et | 80BVY RPNS CEUVEIEM St el QUIses
au t res plans d Collgcte de données sur le OBV RPNS
bassin versant terrain

Ministetre de | 6 Envi r c

et de la Lutte contre les
changements climatiques,
2019

Milieux humides

Données utilisée spar le Réseau .
P Gouvernement du Québec,

Point le plus profond du lac de surveillance volontaire des APLL
lacs (RSVL)
Carte num®ri s®e p
Bathymétrie et géoréférenc ée” | 6 au d e FAPEL
logiciel ArcGIS
Routes AQ réseau + Gouvernement du Québec
Division cadastrale MRC de Papineau
Type déoccupat Codes d6uti|is-atiMRC_(_jeI?e}pineau.
fonds Municipalité de Boileau
Limites municipales Gouvernement du Québec

2.4.1 Identification des tributaires permanents et ratio de drainage

Afin de déterminer le nombre et | 6empl acement des tributaires egermaner
tracé hydrographique a été  généré a partir de la couche de données du modéle numérique de

terrain (MNT) du LiDAR fourni par le MFFP. Avec une résolution de 1m x 1m, cette couche de

données nous pe r met déi denti fier |l es cours db6eau avec une g
importé dans le logiciel ArcGIS PRO ou la procédure suivante a été utilisée (commande dans

ArcGIS PRO) :

1 Remplir les cavités du LIDAR ( Fil)

T Calculer | a direct i HBowdickeeionl )6 ®coul ement (

T Calculer | daccumul at i Blawactenulatonreg oul ement (
Une fois |l a matrice de | daccumulation de | 6®coul ement
p®rennit® des cours dbéeau, N | 6ai de des airdadeda de dr a
commande Reclassify, il est possible de classifier | d8®coul ement

ddédinitiation:
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1 Drainage naturel : 0,1 haa 1,5 ha
T Zone dointermittence : 1,5 ha 7 3 ha
1 Intermittent : 3 haa 10 ha

Pour évaluer les apports potent i el s en nutri ments par l e ruissell eme
comparativement aux perturbations dans son bassin versant, le ratio de drainage (Rd) a
également été calculé. Celui  -c i ob8edt par le calcul suivant

Ou Aire quac représente la superficie du lac en km 2 et Aire qubassin représente la superficie du bassin
versant, en km 2,
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3 PORTRAIT DU LAC AU LOUET DE SON BASSIN VERSANT
3.1 Contexte du bassin versant

3.1.1 Frontieres administratives et contexte hydrologique

Le bassin versant du lac au Loup est situé en majorité sur le territoire municipa | de Boileau et une

petite partie s6®tend sur | e terr i monicipaitt ddeBolleau fauni ci pal
partie de la région de la Petite  -Nation et est située au sein de la MRC de Papineau, en Outao uais.

Au niveau hydrologique, le lac se situe dans le bassin versant de la riviere Maskinongé, qui elle -

méme termine sa trajectoire dans la riviere Rouge. Le lac au Loup pourrait étre considéré comme

un | ac de t°te, car | 6eau qudi |letcerderaierdne gontpas habitdst de tr s
et ne subissent aucune pression anthropique. Le contexte géographique du bassin versant du lac

au Loup peut étre visualisé ala  Figure 12.

Contexte géographique
Bassin versant du lac au Loup

Huberdeau
Les
Laurentides

Arundel

Peiei
apinegt

Boileau

Harrington

Argenteuil

, Maxar, Geokye,

USDA, USGS,
, and the GIS

1:85000 1:1 400 000
I.égende Projection
) NAD 1983 CSRS UTM Zone 18N
Bassin versant du lac au Loup
0.00 1.25 250 5.00
Bassin versant de la riviere Maskinongé 77772070272 —7// /22 R
»™. Bassin versant de la riviere Rouge Sources
MDDELCC (2017), MERN (2018),
< Plans d'eau MAMH (2018)
Cours d'eau
. e OBV _ pealisati
Limites des municipalités @RPNS Eoglkation 2020
Limites des MRC

Figure 12 : Contexte géographique du bassin versant du lac au Loup

Organisme de bassins versants des rivieres Rouge, Petite Nation et Saumon
1-645 rue du Moulin, Mont -Tremblant QC, J8E 2V1 | www.rpns.ca



3.1.2

Le territoi

majoritairement

Le lac au Loup occupe 12
représente des terres non
es

comprend |
des résidences, mais
principalement

re

mi
celle -ci

Occupation du territoire

du
forestiere et résidentielle.

bassin

% de la superficie de son bassin versant (
exploité es (te rres publiques et espaces privé s non con struits) et cela
autres

eux humi des

est surtout concentrée

au Sud -Ouest de ce dernier.

ver sant

et | es
prés des rives du
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d u kinase réeele alvacatipn,

Figure 13). Le 88 % restant

pl ans

lac au Loup , et

Occupadtion du territoire
Bassin versant du lac au Loup

N

drmin, (c) OpenStreetMap contributors, and the GIS user community

Légende

Il Résidentielle
I Terres publiques

Occupation du territoire

Espaces non exploités

7\
N\

B&timents
Plans d'eau
_ Coursd'eau

A Limites des municipalités

X Limites bassin versant du lac au Loup

0

NAD 1983 CSRS UTM Zone 18N

W7z Yzzzzzzzzzz72222277724 1

RNCAN (2019), MERN (2018), MAMH
(2018), MRC de Papineau (2019),
MRC d'Argenteuil (2019}

Projection

250 500 1 000

Sources

Réalisation 2020

Figure 13 : Occupation du territoire du bassin versant du lac au Loup

3.1.3

Géologie et dépdts de surface

Le bassin versant du lac au Loup est situé dans une partie de la section sud de la province naturelle

des Laurentides meéridionales. Cette

province est entierement comprise dans la province
géologique de Grenville et est composée de massifs montagneux fortement érodés, de collines
et de vallées (MELCC, 2020d) .
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Les dépbts de surface sont la couche de matériel meuble

grossiers (blocs de

différences dans la

36

qui recouvre la roche mére. lls peuvent
étre composés par des matériaux de différentes granulométries, allant de tres fins (argile) a tres

roches).
composition et la formation des dépdts de surface sont justifiées par leur

Les

d®p?tts

de

historique de formation et la source de leurs matériaux. Les dépdbts de surface influencent la

composition chimique et

structurell e

du

au gel et la sensibilité aux glissements de terrain. Les types de dépobts de surface au lac au Loup

sont illustrés a la Figure 14.

Dépébts de surface

Bassin versant du lac au Loup

N

Boileau

wHarrington o

Plans d'eau

Roc ou affleurements rocheux o3 Limites des municipalités

5\ Bassin versant du lac au Loup

. ¥ —
\ 7
- "
4 b - Lo
q oy " X t';\‘
1:22000 AR
Légende Projection
NAD 1983 CSRS UTM Zone 18N
Glaciaire Milieux humides 0 25 500 1 000

Wz YpzzzzzzzzzzzZzZzZzZzZ4 v

Sources
MELCC (2019), MERN (2019), MAMH
(2018), MERN (2018), MFFP (2016)
FAPEL-FAUNE (1989)

oBv ; i )
% RPNS Réalisation 2020

Figure 14 : Dépo6ts de surface du bassin versant du lac au Loup

Le bassin versant du lac au Loup est principalement couvert de dépdbts glaciaires sans
morphologie particuliére, mais souvent associés au massif montagneux et dépéts de roc et
ddaf f | enurockenxe Ce type de dépdts de surface est généré par le passage des glaciers

(OQLF, 2000) . Le
de till qui correspond généralement
associés aux milieux humides, sont aussi observés.

principal

type
a des sols bien drainés. Des dépbts de surface organiques,

de

d®ptts
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3.1.4 Climat et domaine bioclimatique

Il existe trois types de climats au Québec, et celui associé au bassin versant du lac au Loup est le

climat continental froid humide. Ce climat du sud de la province se définit par une température

annuelle moyenne en dessous du point de congélation, des pr ®ci pitations “ longueur
un été chaud (MELCC, 2020e).

Le Qu®bec est ®galement divis® en provinces naturelles
différenciés par leur physiographie  comprenant le soclerocheux,le r el i ef, | dhydrographi e
de dépdts de surface. Le bassin versant du lac au Loup se trouve dans la province naturelle des

Laurentides méridionales. La température au sud de cette province naturelle se dit clémente. La

température minimum moyennea  tteinte estde -0,2°Cetde 4,2 °C pourlatempérature maximum

moyenne (MELCC, 2020d) .

Pour ce qui est des températures spécifiques au secteur du lac au Loup, les données utilisées sont

celles prises a la Station météorologique doEnvironnement Canada =~ 2i0undel er
située a un peu plus de neuf  kilométres du lac au Loup. La quantité de pluie annuelle moyenne

enregistrée entre 1981 et 2010 est de 931 mm et la quantité de neige est de 195,6 cm. La

température moyenne annuelle est 4,7 °C. Puis, pour les températures moyennes annuelles

minimum et maximum, elles sontde  -1,3°C et 10,7 °C respectivement. (Environnement Canada,

2019)

Concernant | e domaine bi ocl i maduipegrmetdedéaierntinerquelitypeoi re ~ | 6 ¢
de végétation s 0 setrouve en fonction des conditions climatiques, physiques et du degré
ddexposition ~ la |l umi re, l e bassin versant du |l ac a
bouleau jaune, au sein de la zone tempérée nordique du Québec. Sur les sites ou les sols sont

rel ati vement bien humidifi ®s, |l e boul eau jaune et | 6 ®r
feuill es, | e ch°ne rouge et l a pruche du Canada son
fréque mment ret rouvées dans ce domaine (MFFP, 2020). Pl us pr®ci s®&ment ~ |1 3dint®
du bassin versant du lac au Loup, le type de couvert de végétation est constitué majoritairement

de peuplements de feuillus et de peuplements mixt es, mais toujours dominés par les espéces de

feuill us. I existe un peuplement de r®sineux, possi bl
et de sapins baumiers, au nord de la baie des canards et en amont du milieu humide arborescent

(MFFP, 2015). I | est possible de visualiser | e type de couvert
Figure 15.

Organisme de bassins versants des rivieres Rouge, Petite Nation et Saumon
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Type de couverts
Bassin versant du lac au Loup
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[ Résineux MFFP (2013), FAPEL-FAUNE (1989)
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= OBV _ Redlisation 2020
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Figure 15 : Type de couverts pour | &nsemble du bassin versant du lac au Loup

315 Acteurs et usages de | 6eau

La majorité du territoire du bassin  versant est une terre publique fréquentée pour la chasse . Le lac
est utilisé par les pécheurs spo rtifs résidents et visiteurs. Les résidences sont concentrées autour du
lac . Parmi celles -ci, 99 sont permanentes et 11 sont secondaires , pour un to tal de 110 résidences.
Un quai public et une descente de bateau au lac étai entsous la responsabilité de la municipalité
de Boileau, mais depuis 2019 , ils sont redevenu scelle du gouvernementdu Québec.

LOAssociation des pauboppr & é¥tfamée ens 1378 45 merobres en font partie

en2019. Ce regroupement a pour but dduaous atdesrusageaquipyr ot ect i c

sont pratiqués.

Organisme de bassins versants des rivieres Rouge, Petite Nation et Saumon
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3.2 Caractérisation du lac au Loup

3.2.1 Morphologie du lac au Loup

Le lac au loup posséde une superficie de 0,
altitude de 215 m tr
6,75 km2,

79 km2 et un périmetre de 6,50 km. Il est situé a u ne

39

es par rapport au niveau de

La plus récente bathymétrie du lac a été réalisée en 1989 par la Fédération des Associations pour
I a Protection de I 6 Envi r dsiom éaume n(EAPEId-FASINE)L Eetts ,carted i v
bathymétrique est disponible seulement en format papier, donc elle a été numérisée afin de la
géoréférencer dans le logiciel ArcGIS Pro. Suite a cela , les isobathes ont été tracés pour produire
gudi | eisudlisepadasFgure 16e d e

une carte thématiquenu m®r i qu e

Bathymétrie

Bassin versant du lac au Loup

Légende

MU lsobathes 2m < Plans d'eau
D Fosse 18 m LR Milieux humides
Routes 2\ Bassin versant du lac au Loup]

"\ Cours d'eau

Coordonnées géographiques: 45,923102, -74,730182
Périmetre: 6,50 km

Superficie: 0,79 km?

Volume: 4 060 600 m?

Superficie du bassin versant: 6,65 km?

Temps de renouvellement: 1,07 an

Altitude: 215 m

Profondeur maximale: 18 m

Profondeur moyenne: 5,17 m

Ratio de drainage: 8,75

Projection
NAD 1983 CSRS UTM Zone 18N
0 125 250 500
72202027 ——" 1 e

Sources
MELCC (2019), MERN (2019), MERN
(2018), MFFP (2016), FAPEL-FAUNE
(1989)

@85&8 Rédlisation 2020

Figure 16 : Bathymétrie du lac au Loup

La bathymétrie du la ¢ nous indique que,

zone littorale représente une trés grande superficie du lac, ce qui

Organisme de bassins versants des rivieres Rouge, Petite Nation et Saumon
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de 5,17 m. Cette faible profondeur occupant la majorité de la superficie du lac peut expliquer
| & ®tue mtdh présence trés importantes  des plantes aquatiques (voir  3.2.5).

De plus, en calculant |l a typol ogi dedéveloppemenidoligtoragulk =~ | 0 ai
le ratio longueur/largeur et le degré de confinement (voir section 2.3.5), le lac au Loup est de

grandeur moyenne, comp  lexe et sporadiquement confiné. En d 6 a urmiots, éedac permet un

développement de la flore et de la faune assez important en raison de | 6®t endue et de
caract®ristiques de son Ilittoral. Sa complexit® est d
pP®rim tre et |l a pr ®s e nc esembie dslacclh présense dé memtds @suptés | 0 e n

en bordure et au sein de son bassin versant le confine mais seulement a quelques endroits.

(Bazoge & MDDEP, 2005)

Le lac posséde plusieurs baies isolées, trés peu profondes et un e cuvette trés succincte et

profonde par rapport au reste du lac. Cette morphologie bien spécifique du lac au Loup permet

ddexpliqguer des ph®nom nes et prodwsant pu lacceeguisniivencen ant ur el s s
certains parameétres physico -chimiques relevé s au fil des années , par exemple une anoxie

morphométrique, un brassage des eaux incomplet et une présence accrue des herbiers

aquatiques (voir section 2.3.1).

Tableau 8 : Caractéristiques morphologiques du lac au Loup

Caractéristique morphologique Valeur \

Superficie du lac (km 2) 0,79

Superficie du bassin versant (incluant le lac) (km 2) 6,65

Périmetre du lac (km) 6,50

Altitude (m) 215

Vol ume d&epau (m 4 060 600

Profondeur maximale (m) 18

Profondeur moyenne (m) 5,17

322 Temps de renouvell ement de | deau

Le temps de renouvellement du lac au Loup a été calculé selon une m®t hode ddesti mati on
vol ume db&eau ar,celevda C€RE dasu auteatides . Le CRE des Laurentides utilise une
constante pour tous |l es | acs des L aaomuaemoyendl essestmé ur estinm

que cette constant e, O0DO®mBkre? pew Vaseude pluse@u nboinhD20 % selon les
pr®cipitations annuell es et (CRElatrentidasd2018)d Esmulighasits i ns ver

cette constante par la superficie calculée du b assin versant du lac au Loup (6,65 km?2), on obtient
une estimation de 450 300m3 d6éeau arrivant au |l ac annuell ement. Si
associées au lac au Loup dans la formule ci  -dessous, on estime le temps de renouvellement au
lac au Loup a 1,07an. En do6éautres mot s, il est possible de stipu
environ un an avant ddapprocher | 6exutoire du | ac.
Tr — Tw £t
TE»»> oFs «F0 w4

Organisme de bassins versants des rivieres Rouge, Petite Nation et Saumon
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Selon le CRE des Laurentides , un temps de renouvellement de 1 & 2 ans est considéré modérément

court . Au lac au Loup, le temps de renouvellement étant court, il est probable qudune
s®di ments puisse se d®poser au fond de | od@meuen mai s
circulation dans [CRE lcauéntidasn2613im) o e a u .

323 Qual i t® de | 6eau

Cette section pr®sente ddabord al ecsa mp@ g wdbandlodsageo bt enu s

effectu® par | 0l©BuWidRkdublite dep d wre a u  "2019. &l® dérit également les

r®sul tats des param tres test®s en 2016, 2018 et 2019
cadre du programme RSVL par | 8 APda Lsui vi de |l a qualit® de | deau pe
trophi gutwblireub pradilpl®sico -chi mi gque du | ac au Loup ~ | 6aide de
testés (voir section 2.3.1).

Les couleurs associées aux différentes cases de valeur s représentent la classe de niveaux
trophiques auxquelles elles appartiennent en fonction du paramétre mesuré. Les intervalles de
valeurs pour chacune des classes sont présentés au Tableau 10. éthélle de niveaux trophiques
pour tous les paramétres provient du RSVL . (MELCC, 2020a)

3.2.3.1 Echantillonnage de | 8 OBV RPNS

Cinq tributaires ont été échantillonnés dans le cadre du suivi d e la qualit® de | deau de
g u léest possible de situer géographiqu ement surla Figure 17. Rappelons que pour certains de ces

tributaires, des pr® vements ndont pu °tre pris puisq
| 6®qui pe de | 60BV ®tait sur | eacessmtiossisantle phosphorep glesam™ t r e s

matiéres en suspension et les coliformes fécaux. Les résultats obtenus lors des trois sorties sur le
terrain sont présentés au Tableau 20 ala page 101.

Quatre baies, la fosse et un point aléatoire , quodi l est possible merg sslat uer geg
Figure 17, ont ®t ® ®chantill onn®s dans | e cadre du suivi de
Rappel ons que pour certaines de ces stations, des pr ®I°
en rai son demenneffecthéa mda premiére sortie sur le terrain . Les paramétres mesurés a

ces stations sont le phosphore et les coliformes fécaux. Les résultats obtenus lors des trois sorties s ur

le terrain sont présentés au Tableau 21 ala page 101.

Organisme de bassins versants des rivieres Rouge, Petite Nation et Saumon
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Stations échantillonnées a I'été 2019
Bassin versant du lac au Loup

ource: Esri, DigitalGlobgaEEst
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Légende
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Figure 17: Local i sation des stationlsc@®BYaRPNSI

Les figures suivantes situentlesr ® s ul t at s d6anal ys e préentégauaTableau®20 eéte
au Tableau 21 (voir page 101) selonles différente s ¢l asses trophiques.

des ordonnées (axe vertical) cor espond ~ | 6®t endue

hypereutrophe). L6®chelle de cl asses

42

onn®es

deau
Lo®chell e

des di ff®rents i
possibles du paramétre  pour chacune des classes trophiques  (oligotrophe, mésotrophe, eutrophe,

trophi qetelle pour

estprésentée au Tableau 9 (MELCC,2020a).Ldaxe des ordonn®es est donc

quobmelt en perspective |l es r®sultats
paramétres parmi les échelles trophiques définies par le MELCC
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Tableau 9 : Valeurs associées aux classes trophiques en fonction des parametres mesurés

Organisme de bassins versants des rivieres Rouge, Petite Nation et Saumon

1-645 rue du Moulin, Mont -Tremblant QC, J8E 2V1 | www.rpns.ca

Paramétres mesurés
Classe trophique
pniq Phosphore total | Chlorophylle a COD (mglL) Transparence
(nalh) (ng/l) (m)
Oligotrophe [0,10 [ [0,3] [0,3] [é.[ 5
Mésotrophe [10, 30 [ [3,8] [3,4] [5,2,5[
Eutrophe [30, 100] [8, 25 [ 4,6 [2,5,1]
Hypereutrophe [ 100, é] [ 25, é] [ 6, é] [ 1, é]
Les intervalles de valeurs pour cat®goriser | a qualit®
fécaux sont présentés au Tableau 10.
Tableau 10: Niveaux de qualit® de | deau en fonction de | a
Niveau de qualité Coliformes fécaux
q UFC/100 ml
Excellente 0-20
Bonne 21-100
Passable 101-200
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Figure 18 : Concentrations en phosphore (ug/l ) aux cing tributaires échantillonnés al  &té 2019
par | @OBV RPNS

Les résultats de phosphore se situent principalement dans la catégorie mésotrophe des niveaux

trophiqu es, variant entre 7,6 et 28 g/l . Il est possible de constater quéun apport eau phosph:a
lac s 6 e f f ear tewtdbutaires, mais que la plupart d e ces derniers sont intermittents. Donc, cet

apport n e se fait pas en continue pourtou teslesarrivees ddeau au | ac. Ces concent
toutefois a surveiller puisque des valeurs frole nt la classe eutrophe. Il est possible de localiser ces

résultats a la Figure 19.

Organisme de bassins versants des rivieres Rouge, Petite Nation et Saumon
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Phosphore dans les tributaires
Bassin versant du lac au Loup

Source: Esri, DigitalGloDGHGE
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Figure 19 : Identification des niveaux trophiques en fonction des résultats en pho sphore obtenus

aux cing tributaires du lac au Loup
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Figure 20: Concentration en matiéres en suspension (mg/l) aux cing tributaires échantillonnés a
|l 6®t ® 2019 par | 80BV RPNS

Pour ce qui est des matiéres en suspension, les résultat s sont excellents si on les compare avec le
critere du MELCC de 13 mg/l pour générer effets chroniques ou aigus sur la vie aquatique. En effet,
les concentrati ons variententre <1 et5,8 mg/l . Le risque de sédimentation est donc a son plus bas.

Il est possible de localiser ces résultats ala  Figure 21.

Organisme de bassins versants des rivieres Rouge, Petite Nation et Saumon
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Matiéres en suspension dans les tributaires
Bassin versant du lac au Loup

Source: Esri, DigitalGlOBEEEE ERER T
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Figure 21 : Localisation des résultats en matiéres en suspension obtenus aux cing
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Figure 22 : Concentrations en coliformes fécaux (UFC/100 ml) aux cing tributaires échantillon  nés
aleété 2019 par |3OBV RPNS

Les r®sultats de col i for mes alix®butawes Tlethr? laissensprésagerlé i | de | ¢
pr®sence doéun probl me au niveau de |l a qualit® de | 0¢
UFC/ 100 ml dans de petits cours db6eau en milieu peu hat
autres tributaire spourlesquel s il 'y avait encor el odres |ddue apua sqsua g es 6deec ol

RPNSaucunrésultat al ar mant nd a l@st@ssiblb dedocaliser ces résultatsala Figure 23.
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Coliformes fécaux dans les tributaires
Bassin versant du lac au Loup

Legende Projection
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Figure 23 : Localisation des résultats en coliformes fécaux obtenus aux cing tributaires du lac au
Loup
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Figure 24 : Concentration en phosphore (ug/l

Les concentrations en phosphore aux baies du lac au Lou
la classe trophique oligotrophe. Par contre,
élevé es pour étre dans la classe mésotrophe.
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Classe Phosphore
trophigue total (ug/l)
Oligotrophe [0,10 [
Mésotrophe [10, 30 [
Eutrophe [30, 100]
Hypereutrophe [ 100, 4

) aux quatre baies échantillonnées a |

Organisme de bassins versants des rivieres Rouge, Petite Nation et Saumon
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Gété 2019 par

p variant entre 4,7 et 12,0 g/l sontdans
au mois de juin, la baie Blprésentait des teneurs assez
Il est possible de localiser ces résultats a la

Figure 25.



Phosphore dans les baies
Bassin versant du lac au Loup

“S@tirce: Esri, DigitalGlobe, €8
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Figure 25 : Identification des niveaux trophiques en fonction des résultats en phosphore obtenus

aux quatre baies du lac au Loup
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Figure 26 : Concentrations en coliformes fécaux (UFC/100 mL) aux cing baies, a la fosse et au
point aléatoire a | @té 2019 par |8OBV RPNS

Les teneurs en coliformes fécaux sont toutes catégorisé es dans la classe de qualité excellente.

Ainsi, aucune problématique au niveau des organismes bactériologiques nda ®t ® d®t ect ®e d:
les baies du lac au Loup. En e ffet, on observe un écart important entre le seuil a ne pas dépasser

pour permettre les activités récréatives et les résultats au lac. Il est possible de localiser ces résultats

ala Figure 27.
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Coliformes fécaux dans les baies
Bassin versant du lac au Loup

Source: Esti, Digital Gk
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Figure 27 : Localisation des résultats en coliformes fécaux obtenus aux quatre baies du lac au

Finalement, a la lumiére de ces résultats et en considérant
| é6¢ 2019 et de la nature intermittente des tributaires,

Loup

les faibles précipitations recues lors de
il est difficle ddaf firmer qudil

de qualit® de | deau au |l ac au Loup. Par contre, |
pour les parametres de phosphore et de colifor mes fécaux . Il serait également recommandé
déeffectuer un ®chantill onnage en ¢emgk rudsellerpentude e ,
| 6eau, e n c e articiperadinetaugmentation des valeurs des paramétres mesurés ci -

haut.
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3.2.3.2 Echantillonnage du RSVL

Cette section pr ®sent e |l es r®sul tats des param tres
trophiqgue et | 6®t abl i s sckEmoueduladau Lqup podr guatre pdraynéties o

(COD, P-t, Chl. a et TRANS) en 2016, 2018et2019 | ors de |l a collecte dé®chanti
du programme RSVLpar | 8 APLL

Comme pour la sec tion précédente, la  Figure 28, la Figure 29, la Figure 30 et la Figure 31

permettent de visualiser ou se situent les résultats dans | i ntervalle de donn®es
différente s cl asses trophiques. L6®chell e pr ®sent ®e sur I
correspond © | 6®t endue des diff®rents intervalles de d
chacune des classes trophigues (ol i gotr ophe, m®sotrophe, eutrophe, hy
de niveaux trophiques pour tous les paramétres provient du RSVL (MELCC, 2020a) sauf celle du
COD qui provient du CRE des Laurentides (CRE Laurentides, 2016) . Laxe des ordonn®es ¢
présenté de telle sorte q u & i | enmerdpective les résultats obtenus au lac au Loup face a
| 6®ventail de variation des param tres dans |l es | acs di
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= trophigue total (ug/l)
(@] o
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Figure 28 : Concentrations moyennes en phosphore mesurées au lac au Loup en 2016 (n=2),
2018 (n=3) et 2019 (n=3)

Les concentrations moyennes en phospho re varient entre 2,8 et 5,5 g/l valeurs correspondant a
un état trophique oligotrophe. Ces résultats seuls semblent indiquer un lac peu enrichi en éléments
nutritifs.
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Figure 29 : Concentrations moyennes en

Les concentrations moyennes en chlorophylle
correspondant & un état oligotrophe. Selon ces résultats, le lac au Loup ne s
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Classe Chlorophylle a
trophique (ng/l)
Oligotrophe [0,3]
Mésotrophe [3,8]
Eutrophe [8, 25
1.9 23 it g [ 25, ¢
. ] ] R
2016 2018 2019

2018 (n=3) et 2019 (n=3)

forte productivité primaire

Carbone organique dissous (ug/l)
w

chlorophylle a mesurées au lac au Loup en 2016 (n=2),

a varient qua ntaellesentre 1,9 et 2,4 ug/l, valeurs
emble pas avoir une

tmcp'ﬁ;sfe CoD (mgll)
Peu coloré [0,3]
e |
Coloré [4,6]
Trés coloré [ 6, e]

2016 2018 2019

Figure 30 : Conc entrations moyennes en carbone organique  dissous mesurées au lac au Loup en

Les
donc

C

2016 (n=2), 2018 (n=3) et 2019 (n=3)

oncentrations moyennes en COD indi
une incidence sur | a transparence
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TRANSPARENCE (M)

FOSSE (2019) FOSSE (2018)
0
Classe Transparence
1 trophique (m)
5 Oligotrophe [e.[ 5
Mésotrophe [5,25]
3 Eutrophe [2,5,1
Hyper - .
4 eutrophe [1. €]
5
6
7
8 ~ © © ©
~ N~ o~ O~
9
10
11
12

Figure 31 : Valeurs de transparence obtenues au lac au Loup en 2018 (n=3) et 2019 (n=3)

En 2018, les mesures de transparence étaienttrées si mi | ai res tout au |l ong de | a
2019, elles étaient légérement différentes entre | e moi s de juin et Il e moi
mentionné dans le paragraphe précédent, la teneur en carbone organique diss ous relativement

élevée aprobablement comme effet de di minuer |l a transparence de
En combinant | 6ensemble des param tres test®s dans | e
au Loup présente un état trophique variant entre les classes oligotrophe et mésotrophe, soit de

peu enrichi en éléments nutritifs & moyennement enrichi. Depuis 2016, les valeurs du RSVL
augmentent légérement. Sachant que des valeurs de phosphore se catégorisant dans la classe
mésotrophe ont été mesurées dans les tributaires, il se peut que le lac entretienne des apports en
nutriments viaces petits c o ur s debgeeacela contribue a une dégradation lente de la qualité
de | deau du | ac.

Rappelons que seul es des données physico -chimiques au lac ne suffisent pas pour évaluer son
ét at de sant® gl obal. 1 est n®cessaireafdien sdd opbetnecnhierr
meilleur portrait de la situation.
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Les concentrations moyennes en phosphore varient entre 2,3 et 6,6 ug/l, valeurs correspondant a
un état trophique oligotrop  he. Ces résultats seuls semblent indiquer un lac peu enrichi en éléments
nutritifs.

En 2016, le MELCC a remarqué que les résultats de phosphore obtenus dans le cadre du
programme du RSVL étaient sous -évalués. Il a donc entrepris des études afin de comprend re ce
qui causait ces sous -évaluations. Les causes de ces sous -évaluations pourraient étre:

1. L6éutilisation ddune bouteille en plastique. Léhypot
seraient en partie absorbés par le plastique et cela sous -évaluerait don c la concentration
r®ell e du phosphore dans | 6eau ®chantill onn®e. Un e
utilisée.

2. Lébautre cause serait la quantit® wutilis®e pour pro

phosphore. Jusquden 2016, &Gead e@nemantuinlel pramr ®e £ @tea il
La qualité compléte retrouvée dans la bouteille est maintenant analysée.

3. La derni re cause ° | 0®tape de | 6analyse en | aborat
| extracti on. La gqguantit ® disercet® atape nefsembléraitipass ® pour b
suffisante. Le MELCC a donc doublé cette quantité pour réduire la sous -évaluation des

concentrations en phosphore.

La correction des valeurs de phosphore obtenues dans le cadre du programme du RSVL
devrait débuter vraisemblablement en janvier 2021. Ceci dit, il est important de considérer les

modi fications apport ®es dans I e protocol e déd®chanti
| aboratoire |l or sque | don consul te |l es r®sul tats de
(communi cation personnelle, direction de | a qualit® de
2020)
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3.2.4 Profil physico -chimique et stratification thermique

La stratification thermique du lac au Loup est illustrée a la Figure 32, ou il est possible de visualiser

| 6®pai sseur (m) de chacune des tr oi sntlapgnodelesivwaledeet c e,
20109. LO®pil igoulei omucehset didaeau en contact spbéreretcsh avec
délimitation s éarr °te au mo ment 0% un changement deent emp ®r a
profondeur . Cdest ~ cet endroit que | a seconde couche d®but
|l a temp®rature de | deau chute cohisliid®emabl ememteawanltomds
stabilise, |l e m®talimnion | aisse | a pdiobadeepératurede der ni r ¢
| 6eau est 7 Isestpospbleudsvisumiésar ces couchesala  Figure 7.

Un premier profil a été effectué le 17 juin, juste apres la fonte compléte des glaces , et un second

le 19 septembre , avant que les eaux se brassent. Les conditions météorologiques sdav®raient

favorables lors de ces deux sorties. Une température ex térieure de 20 °C et peu de vent étai ent
présents.

En regardant la Figure 32, pour la premiere stratification thermique mesurée en juin, il est possible

desituerlacou che de | d®pi | i mnmees, pwsnld couehe Gu neétalimBion entre 3 et

8m tres de prof ondeur couchellh piys profonden commence | a a partir de 8

m tres. Soi | | 6on sdattarde maintenant N la stratific
remarque que la couche centrale (métalimnion) estunpeu pl us profonde qudau moi s
qui faitensortequ e | 6hypol i mndpoés ded® Imattese La couche du milieu ne fait pas

que descendr e, mai s conserve ®gal ement Il a m° me ®pai sse
intéressant de voir que la stratifica tion thermique au lac au Loup est exactement ce qu i est

attendu ddédun | ac profond des r ®82)ons temp®r ®es (VvVoir s
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Figure 32 : Stratification thermique au lac au Loup en fonction de la profondeur (données

prélevées le 17 juin et le 19 septembre 2019)
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Oxygéne dissous (mg/l et % de saturation)

Selon les données obtenues au lac  au Loup a la mi -juin et a la mi -septembre 2019 (Figure 34),
| 6®pil i mni on sembl e, averc urse cdniertrationomoyegn® de®9,81 mg/l et un
pource ntage de saturation moyen de 101,3 % en oxygene dissous.

Pour ce qui est du métalimnion, on y observe généralem e n't une augmentation doéoxy

rai son de | dabai ss e men tCettel @ugnerdation pempé®a expiliquéeepar la

diminution de la température dans cette couche ( Figure 32) , ce qui rend | doxyg ne
résultant en une concentration plus élevée (RAPP EL, 2005) (Kalff, 2002). Cela peut également
sbexpliquer par | 6activit® du phytopl anceé¢ffisadrems | e m®t
de lumi re et de nutriments ° cette profondeur. Dodaill ¢
la couche dans laquelle une accumulation de nutriments se produit et la photosynthése réalisée

par les organismes qui sont en mesure de la pratiquer es t maximale , par exemple les algues

microscopiques aussi appelées le phytoplancton (SFLC, 2013)

Pui s, pour | 6hypolimnion, un do®ficit i mportant en o0Xyog
concentratonmesur ®e s sont i nf®Frieures ° celles ®tablies par | e

de la vie aquatique. Dans ces conditions, des difficultés sont a prévoir pour les organismes dont
| habitat est situ® dans | a couche hypaonqueiddaguyeg rCe

dans | 6hypolimnion pourrait °tre u,unelparte dusfand eduilaoc omp | et
ndest pas r®oxyg®n® pendant Auksg la damarsles engrygérmkeepar les a u X .
sédiments pourrait également étre en partie responsable de ce déficit. En présence de matiére

organi que, | es organi smes d®composeur s utilisent de
d®composition, pouvant mener 7 un manque d6oxyg ne dis
ne b®n®ficie plus doapp o iedr pendadri la péyiggle de stratdication. Gedtex t ® r
situation sdbobserve fr®quemment |l or sque l a producti on

aquatiques a la surface sont importantes  (Kalff, 2002) .

Lors de la recherche documentair e pr ®al abl e " | 6 ®t abl i ssement du o
connaissances du lac au Loup , les données du profil physico -chimique et de stratification
thermique réalisé es en 1989 par le FAPEL ont été consultées. A cette époque, un déficit en

oxygénedissousdans | 6 hypol i mni on e x iFgurea3b)t Cesld®rjnées avaientléta priseé

la fin de | 0®t ®. Cb6est pourquoi dans | e sonabtivile de cett
®t ait primordial afin de d®terminer si l a r®serve dodoxy
de | 6®t ® ou bien si l e d®ficit ®tait pr ®sent m° me ° I
ddoxyg ne dissous en fooctieon dées Icduphesomdeau sont o
Figure 34 e t montrent gque |l e d®ficit dbéoxyg ne est pr ®sent

brassage incomplet du lac e st donc plus probable.

Un d®ficit en oxyg ne dans | 6hypolimnion peut engendr ¢
sédiments. La réaction chimique qui se produit entre les sédiments et le phosphore en suspension

dans | & ecanditiors mérobiques , est unidirectionnelle , c édisetque le phosphore est

absorb® par | es s®di ments et ndest Phowmdi sigpdeanbtengiot

hypoxiques la réaction se fait dans les deux sens. Le phosphore emmagasiné dans les sédiments
estdonc r el ar gu® dans | a(Kaffo2D02)n(lrelerecqud, etaly2012) . Afin de tester cette
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t h®ori e dans |hypdxigue odu mMnaconau Loup, un ®chantillon ddeau
pris pour mesurer la teneur en phosphore. Pour ce faire, une bouteille Van Dorn a été utilisée

(Figure33) . Les mani pul ations entourant cet endbuouomenbrdens
de faire descendre la bouteille dans | 6hyppdurmngqodel |l e se remplisse a
profondeurs. Dans ce cas -ci, la bouteille a été descendue a 12 metres, et ce, méme si la

profondeur maximale mesurée est de 18 metres. Cela était pou r éviter, avec le mouvement des

clapets, un brassage du substrat et une contamination d
suspension et un surplus de phosphore emmagasiné par ces derniéres. Ensuite, un poids de métal

retenu a la surface est relaché p  our enclencher la fermeture des deux clapets et ainsi capturer

cette eau. Cette mesure a été effectué e au mois de septembre. La teneur en phosphore analysé e

au laboratoire est de 14 pug/l. Cette valeur est largement au  -dessus des valeurs mesurées a la

suface de | deau, qui e s fg/l. Selon ha diggeammeede dedlissBment du milieu

aquatique de St -Cyr, cette valeur de phosphore total au fond du lac au Loup le situe dans la

catégorie mésotrophe moyen (Municipalité de SFLC, 2013). | | est ai nsi funr t prob
relargage de phosphore au fond du lac se produi se. De plus, ce diagramme indique également

le niveau de vieillissement du lac en fonction du pourcentage de saturation doéoxyg
fonddulac. Pourlela ¢ au Loup, | e pourcentage de sat u#eoaCetteon d
valeur le situe, selon le diagramme de vieillissement du milieu aquatique au niveau eutrophe.

(

ne
0 0 X

A N
' ' K

r 4

Figure 33 : Bouteille Van Dorn © Hoskin Scientifique
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Figure34:Concentrations d6éoxyg ne dissous (mg/l) le 17 juin et le 19
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Figure 35 : Comparaison des concentrations d doxygene dissous (mg/l)
septembre 2019 et aolt 1989
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Conductivité (uS/cm )

La conductivité spécifique au lac au Loup est de 24,4 uS/cm en juin et 28,4 uS/cm en septembre,
ce qui est consi d®r ® n o dooca Hu Québec( kigureB& ¢ @&b6éaufin de | 6

conductivit® dans | 8 hy pdmi Qetiei angmentatioh est diréctentedt liée
avec |l e mangque id9vxyyg onles dar v®, pui sque |l a d®compositior
peut provoquer un relargage doi on s(Akkoyunlua et pime0ilt)e r l a ¢

(Labrecque, et al., 2012)
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Figure 36 : Conductivit® de | deau (O06S/cm) au lac au Loup (d
septembre 2019). Les pointillés correspondent aux valeurs normales des lacs du Québec.
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pH

Au lac au Loup, le pH mesuré pour toutes les profo ndeurs confondues, se situe entre 6,0 et 7,95. Le
lac entre donc dans les critéres de neutralité (6,3 -8,3) par rapport aux valeurs de pH obtenues a
| 6exception de gulEidug 87.sLa dininuteonu duspH en profondeur peut étre
indcateur doéune r espi reaGeiprocessus biologiqug eng@endre une production de

CO: et rend le milieu un peu plus acide ce qui explique une baisse de pH en profondeur
(Labrecque, et al., 2012)

pH pH metre
012345678 091011121314 14 Basique
0 . - 13
5 12
11
4
- 10
=}
% g 8 8,3
S
S 10 !
2 6 6,3
12
5
14 4
16 3
_ 2
pH Juin
pH - septembre ! Acide
--------- Intervalle de neutralité 0

Figure 37 : pH en fonction de la profondeur (m) au lac au Loup (données prélevées le 17 juin et
le 19 juin 2019)
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3.25 Plantes aquatiques et algues

Les plantes aquatiques jouent un  rdle essentiel au sein des écosystémes aquatiques. Elles captent

notamment les nutriments et transforment le dioxyde de carbone (CO 2) en oxygene (O 2) par le
processus de photosynth se, elles filtrent Il esnparticu
habitat et de |l a nourriture pour |l a faune et elles r ®:
racinaires et en amenui $RAPPEL, 2087¢ lfafcreissanceals cesy pagtes es
généralement régulée parunfa cteur | i mitant qui sbav re °tre la co
disponible dans le milieu. Dans une situation ou une augmentation de nutriments dans un plan

ddeau se produit, | a croissance et | a reproduction des
Par conséquent, les herbiers aquatiques peuvent occuper une plus grande portion de la zone

littorale qudils ne | e devraient | orsque | a concentrat,
naturel (Lavoie, et al., 2007) . En raison de son caractére naturel et évolutif, la morphologie, la
profondeur, l e substrat et l es apports en nutriment d
ddentre eux et sont tous des facteurs r ®gi ssant un p
(Vachon, 2003) . En moyenne, la zone Ilittorale déun | ac mes.!
profondeur et ne sd®tend pas sur plus de 20 m tres
généralement la croissance de plantes aquatiques étant donné qgubdell e est peu profo
qudell e repr®sente | a profondeur maxi mal e ~ l aquel l e |
sur face J(MDDELEE,2016). Ces caractéristiques naturelles auront une influence capitale

surletype dO6esp ces de plantes aquatiques qui sO6installero

répartition géographique dans un lac.

Mis a part certaines espéces de la famille des characées, comme celles du genre chara et nitella,

|l es al gues dode aubed,dafacen géhéraleQu @esontpas ai s®ment visibles
En revanche, en cas ddodexc s dOoO® ®ments nutlrdhabiist aett, diel
peut sdav®rer possible de | es discerner dansntétra col onn

trouvées en colonies sous forme de filaments vert fluo, vert foncé ou brun, flottantes a la surface,

et/ou entassées en bordure du rivage. Ces filaments peuvent aussi étre accrochés a des plantes

aquatiques, et peuvent parfois ressembler & un nuage vert l orsque vus ddune emb.
ddun quai. Certaines algues se pr®sentent aussi sous fo
mort au f on (Huytre& Serédiak, A006) .

Répartition des plantes aquatiques

Les organismes aquatiques listés dans le Tableau 11 sont répartis dans 12 zones du lac qui

représentent chacune un herbier aquatique composé de plusieurs espéces. La Figure 38 permet

de situer ces zones. Cette figure permet également de connaitre le pourcentage de la superficie

caractérisée qui est occupée par la végétation . Ces données de recouvrement (%) ne prennent

pas en compte | e nombr ktotdadensitp occupée par tautes les egpéces de

pl antes confondues par rapport ~° | 6aire totale de | a zc¢
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Caractérisation des plantes aquatiques
Bassin versant du lac au Loup

Source: Esti, Digital

Légende Projection
NAD 1983 CSRS UTM Zone 18N
5 o Q 100 200 400
% Zones caractérisées 2 wm— 0
el <o " Sources
- MNSTe OThiciss MELCC (2019), MERN (2018), MFFP
< Plans d'eau (2016) FAPEL-FAUNE (1989) & OBV
RPNS (2019)
"\ Cours d'eau
‘ OBV _ Régisati
&3 Bassin versant du lac au Loup @RPNS Réalisation 2020
Figure 38: Douze zones caract®ri s®es | e 27 ao %t

La majorité des zones caractérisées sont recouvert  es par au moins 75 % de végétation et cela
représente une densité moyenne assez importante pour le lac. Plusieurs explications peuvent étre
amenées afin de comprendre cette forte densité de plantes. La profondeur moyenne de 5,7 m
en est une. La combinaison de causes naturelles, comme la faible profondeur moyenne du lac et

sa morphométrie, et de la présence humaine peuvent favoriser un apport en nutriments au lac

(voir section 2.3.1). Le potentiel de croissance des plantes aquatiques est représenté a la Figure 39.
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Littoral: zone potentielle de croissance des plantes aquatiques
Bassin versant du lac au Loup

Globe, Geotye, Earthstar Geogrags

Projection

Légende
g NAD 1983 CSRS UTM Zone 18N
2\ Littoral 0-6 m 9. B 23 50D
7z Yzzzzzzz777277227772773 (1

3 ,
“\_ Cours d'eau Sources

; MELCC (2019), MERN (2018), MFEP
< Plans d'eau (2016) FAPEL-FAUNE (1989) & OBV

€2 Bassin versant du lac au Loup RPNS (2019)

@ BBKJS Réalisation 2020

Figure 39 : Zone potentielle de  croissance des plantes aquatiques

Richesse spécifique

Suite a la caractérisation des plantes aquatiques au lac au Loup, 25 espéces de macrophytes, un
groupe doal gues malaraspp.c etpniteauspps ), des algues filamenteuses et une
espéce de bry ophyte ont été répertoriées  (Tableau 11). Aucune espéce exotique envahissante

néa ®t ® aper-ue |l ors de cette sortie ®gal emendces Une des
esp ces ou groupes doesp ces ddentiffcationues elanttaanusti | guesd o c u me n t
les plus répandues dans les bassins versants des rivieres Rouge et de la Petite Nation de | 830BV RPNS.

Al 6annexestiddiqué a quelle page du document se trouve nt chacune des espéces
observéesaulacauloup. Le nombre dodesp c e s chacane des zone® sest illdsaéras
la Figure 40.
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Tableau 11 : Liste des especes de plantes aquatiques et autres organismes

Loup le 27 aolt 2019

répertoriés au lac au

69

Nom commun

Nom latin

PLANTES AQUATIQUES

Brasénie de Schreber

Brasenia schreberi

Carex spp. et autres cypéracées

Carex sp.

Duliche roseau

Dulichium arundinaceum

Eléocharide des marais

Eleocharis palustris

Elodées indigénes spp. Elodea sp.
Eriocaulon septangulaire Eriocaulon septangulare
Isoétes spp. Isoete sp.

Lobélie de Dortmann

Lobelia dortmanna

Myriophylles indigénes spp.

Myriophyllum sp.

Naiade souple Najas flexilis
Nénuphars spp. Nuphar sp.
Nymphées spp. Nymphea sp.

Pontédérie a feuilles cordées

Pontederia cordata

Potamots groupe 1

Potamogeton sp.

Potamots groupe 2

Potamots groupe 3

1
Potamogeton sp. 2
Potamogeton sp. 3

Potamots groupe 4

Potamogeton sp. 4

Potamot a larges feuilles

Potamogeton amplifolius

Préles spp.

Equisetum sp.

Quenouilles spp.

Typha sp.

Rubanier flottant

Sparganium fluctuans

Sagittaire graminoide

Sagittaria graminea

Vallisnérie américaine

Vallisnéria americana

Scirpe subterminal

Schoenoplectus subterminalis

ALGUES

Algues filamenteuses

Chlorophyta sp.

Algue schara ou nitella

Chara ou Nitella sp.

PLANTES TERRESTRES/MILIEUX HUMIDES

Scirpes et joncs spp.

Scirpus sp. et Juncus sp.

BRYOPHYTES

Mousse fontinale

Fontinalis antipyretica
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Figure 40 : Nombre de zones dans lesquelles chacune des espéces aquatiques identifiées sont

présentes

Espéces dominantes et abondance relative

la biodiversit® déune compohant ®elt ®hei gMes i duence doun
di ff® r entes menaces qui peuvent peser sur lui . En doa
richesse en esp ces ®l ev®e, mai s | dabondance relative

l autre. L 6 a btoindeanxcee d @fliani t par sddeu nneo nebsrpe cded ipnadri vri adpup ©
nombre totalsdd@inedicwimihwmnaut ® et el |l e s 0 @alpire,iettak, en pour
2014). Si pour une communauté quelconque, la majorité des espéc es observées représentent

uniguement 25 % de toutes les espéces présentes et que 75 % est représenté par une seule

espece, la diversité biologique du milieu sera consi dérée comme faible et a risque.

La Figure 40 permet de connaitre le nombre de zones dans lesquelles chacune des espéces (ou

g
d

roupes do aetp obsetvé e. On remarque gque la moitié des 25 espéces ou groupes
6esp ces r ®per ttdand a®@mans |p maitié des aones caractérisées. Ensuite, il a été

déterminé que les especes dominantes sont celles dont la présence est observée dans plus du
troisquartsdes12 zones caract®ri s®HEgare406é [ baede pdgesbable ddident

de Schreber, 1 06®riocaul on s e p tlagpantgdétieadifeuikes coldéesetlmay mph ®e s
groupe des scirpes et joncs comme les esp  éces (ou groupe d 6 e s p ) domieantes au lac au
Loup.
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Figure 41 : Thalle de pontédéries a feuilles cordées (Pontederia cordata ), espéce dominante et
abondante au lac au Loup

En plus do°tr e I|arg@si¢otalitéeds es domas slu lac, ces espéces occupent une
superficie assez importante dans chacune de ces zones ou elles se développent. Toutefois, parmi

ces quatre espéces, la pontédérie a feuilles cordées ( Figure 41) est celle qui occupe plus de la

majorité des zones, entre 50 et 75 % de la superficie totale . Pour obtenir la Figure 42, une moyenne

des types de recouvrement (A, B, C et D) pris en note | orsepodre | i nv
chacun edes cing esp ces dominantd®e afeid odGpaacier r ®r | guode

autour du lac

100%
90%
80%
70%
60%
50% m D (76-100%)
40% ®C (51-75%)

30% =B (26-50%)
20% A (0-25%)
10%
0%
Brasénie de Eriocaulon Nymphées Pontédérie a  Scirpes et joncs
Schreber septangulaire spp. feuilles spp.
cordées

Figure 42 : Recouvrement total des plantes aquatiques dominantes au lac au Loup
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Algues filamenteuses

Lors de la caractérisation des herbiers aquatiques au lac le 27 ao(t, une quantité importante

dodal g wmenteusas b été observée .Pour | a plupart, elles ®taient bien
f or mes q u 0 aent etsient p rde mrandes tailles et diversifiées. De grandes masses

parsemaient les différents secteurs identifiés surla  Figure 43.

Selon |l es riverains, ce ndest pas |l a premi re ann®e (
sdav re °t lereeracurrenpau taddepuis 2015.

Recouvrement des plantes aquatiques et délimitation des algues filamenteuses
Bassin versant du lac au Loup

1:10000

Légende Projection
NAD 1983 CSRS UTM Zone 18N
Recouvrement des plantes aquatiques 7, Cours d'equ O S
BB 0:25% <2 Plans d'eau Sources
2 26-50% 3 Algues filamenteuses fﬁgﬁfﬁfg&f}‘ﬁﬁ? ﬁ%ﬁ’ﬁggﬂ
B 51-75% %4 Milieux humides RENS (20121
W 76-100% 33 Bassin versant du lac au Loup @83}(1  Reéolisation 2020

Figure 43 : Délimitation des alg ues filamenteuses dans les zones caractérisées au lac au Loup

Les algues filamenteuses sont particulierement abondantes a deux end roits, au nord et au sud du
lac. Les algues filamenteuses ont ®t® observ®es esn quant
soient considérées comme un indicateur de la dégradationdela qual i t® de | deau au | ac

La Figure 44 montre des photos prises cet été aux deux secteurs.
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Figure 44 : Algues filamenteuses observées au lac au Loup le 27 ao(t 2019

Les algues filamenteuses observées au sud du lac coincide nt avec le seul exutoire du lac. L Gne

des hypothése s pour expliquer la forte présence de ces organismes a cet endroit est le courant

de | beawedisril@g® sortie de | deau au |l ac. Les vents domin.

et du nord aux mois ddao¥%ut et de sept exibtrajectoirede uvent ®g

ces organismes. En effet, le vent est le premier responsable des différents courants et du

mouvement per p®t Deece faitdles aljudsdilanbenteuses, qui ne sont pas attachées au

substrat, sont emportées par le courant et finis sent leur parcours en partie aux zones 1 a 5. Elles

peuvent donc provenir ddun peu partout autour du Il ac. C
| 6endroit m°me 0% dlolaag r=o0 rste pslesherivi®d sa. foptappstem ce do un

nutriment s par les tributaires T1 et T2 pour lesquels des valeurs élevées en phosphore ont été

obtenues au courarctesdepetdo®s®cours dbéeau peuvent donc

filamenteuses. De plus, la forme et la faible profondeur moyenne du lac contribuent a

| entreposage et | a propagation des algues filamenteus
aussi valables pour les algues filamenteuses retrouvées au nord, dans la baie des canards.

Cependant, cette baie est un secteur isolé et les algues ne sont peu t-°tre pas sous | 6inflt

méme courant lacustre ou du moins en contact avec ce dernier
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